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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Verfahren zur Uberwachung Oder zur Installation neuer Programmcodes in einer industriellen Anlage 

(57) Verfahren zur Uberwachung einer industriellen Anlage, 
insbesondere einer Anlage der Grundstoffindustrie, mit- 
tels eines mobilen Programmcodes, der die industrielle 
Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstoffindu- 
strie, selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse 
uberwacht, wobei im Falle eines Fehlers oder eines be- 
sonderen E reign isses die zur Auswertung des Fehlers 
oder des besonderen Ereignisses notwendtgen Informa- 
tionen mittels des mobilen Programmcodes oder eines 
weiteren mobilen Programmcodes an eine raumlich von 
der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der 
Grundstoffindustrie, getrennte Auswertezentrale ubertra- 
gen wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belrifft ein Verfahren zur Uberwachung ei- 
ner industriellen Anlage oder zur Installation neuer Pro- 
grammcodes in einer industriellen Anlage. 

Zur Femuberwachung industrieller Anlagen werden be- 
kanntermaBen enlsprechende ProzeBprolokolle und Log- 
Dateien ihrer Automatisierungssysteme ausgewertet. Ent- 
scheidungen, wie z. B. auf Wammeldungen zu reagieren ist, 
konnen dadurch erst mit groBerer Zeitverzogerung getroffen 
werden, da die Auswertung der Informationen prinzipiell of- 
fline durchgefiihrt wird. Besondere Probleme sind z. B. da- 
durch bedingt, daB Anlagen und Auswertezentrum sich in 
unterschiedlichen Zeitzonen befinden konnen oder daB ent- 
sprechend qualifiziertes Personal nicht 24 Stunden am l^g 
zur Verfugung steht. Somit kann es passieren, daB eine Aus- 
wertung mit einigen Stunden Verzogerung erfolgt und die 
zur Auswertung notwendigen Log-Dateien bereits uber- 
schrieben sind. AuBerdem kann durch die stichprobenartige 
Auswertung nicht auf alle Stormeldungen reagiert werden, 
da nicht alle Informationen ubertragen werden. Damit ist 
eine vollstandige und umfassende Femuberwachung einer 
industriellen Anlage nur eingeschrankt moglich. Entspre- 
chend ist es Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Uber- 
wachung einer industriellen GroBanlage zu ermoglichen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren 
gemaB Anspruch 1 gelost. Dabei erfolgt die Uberwachung 
einer industriellen Anlage, insbesondere einer Anlage der 
Grundstoffindustrie, mittels eines mobilen Programmcodes, 
der die industrielle Anlage, insbesondere die Anlage der 
Grundstoffindustrie, selbstandig auf Fehler oder besondere 
Ereignisse uberwacht, wobei im Falle eines Fehlers oder ei- 
nes besonderen Ereignisses die zur Auswertung des Fehlers 
oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informatio- 
nen mittels des mobilen Programmcodes oder eines weite- 
ren mobilen Programmcodes an eine raumlich von der indu- 
striellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstoffin- 
dustrie, getrennte Auswertezentrale ubertragen wird. Unter 
besonderen Ereignissen sind dabei Oberschreitungen von 
Grenzwerten oder Trends von besonderer Bedeutung zu ver- 
stehen. Besondere Ereignisse konnen ferner Toleranzabwei- 
chung von ProzeBdaten (Bandprofilfehler, Temperaturfeh- 
ler, usw.) oder Besonderheiten in Konvergenzverhalten bei 
der Adaption von Modellen sein. Auf diese Weise ist eine 
viel schnellere und umfassendere Auswertung von Fehlem, 
Grenzwertiiberschreitungen, usw. moglich. Von besonderem 
Vorteil ist es weiterhin, mittels der durch den mobilen Pro- 
grammcode ermittelten Informationen eine Trenderkennung 
von sich anbahnenden Storfallen durchzufuhren. Dies er- 
laubt z. B. eine praventive Wartung einer entsprechenden 
Anlage. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung bildet und 
versendet der mobile Programmcode neuen mobilen Pro- 
grammcode, wobei der neue mobile Programmcode Teile 
der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der 
Grundstoffindustrie, selbstandig auf Fehler oder besondere 
Ereignisse uberwacht, wobei im Falle eines Fehlers oder ei- 
nes besonderen Ereignisses die zur Auswertung des Fehlers 
oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informatio- 
nen direkt an die Auswertezentrale oder, insbesondere zur 
weiteren Ubersendung an die Auswertezentrale, an einen 
anderen mobilen Programmcode ubertragen werden. 

Fiir industrielle Anlagen, insbesondere Anlagen der 
Grundstoffindustrie, ist es zudem wunschenswert, die Instal- 
lation von Programmcodes, insbesondere Steuerungspro- 
grammcodes, zur Regelung und Steuerung der industriellen 
Anlage, insbesondere der Anlage der Grundstoffindustrie, 
sowie deren Teilsystem zu verbessern. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfah- 
ren gemaB Anspruch 3 gelost Dabei wird zur Installation 
neuen Steurungsprogrammcodes zur Regelung oder Steue- 
rung einer industriellen Anlage, insbesondere einer Anlage 

5 der Grundstoffindustrie, wobei der neue Steuerungspro- 
grammcode von einer Entwicklungszentrale an die indu- 
strielle Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstoffin- 
dustrie, ubersandt und von einem mobilen Programmcode 
selbstandig auf der industriellen Anlage, insbesondere der 

to Anlage der Grundstoffindustrie, installiert und in Betrieb ge- 
nommen. Dabei wird der mobile Programmcode in vorteil- 
hafter Ausgestaltung der Erfindung von der Auswertezen- 
trale oder der Entwicklungszentrale an die industrielle An- 
lage, insbesondere die Anlage der Grundstoffindustrie, iiber- 

15 tragen. 

In weiterhin vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
werden Informationen zwischen der Auswertezentrale oder 
der Entwicklungszentrale und der industriellen Anlage, ins- 
besondere der Anlage der Grundstoffindustrie, uber ISDN, 

20 Satellit oder Internet ubertragen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird die 
Auswertezentrale als Entwicklungszentrale genutzt. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der mo- 
bile Programmcode JAVA-Programmcode. 

25 In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung lauft der mo- 
bile Programmcode auf zur Steuerung oder Regelung der in- 
dustriellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grund- 
stoffindustrie, vorgesehener Hardware ab. 
Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der 

30 nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. 
Die FIG zeigt in beispielhafter Ausgestaltung eine sche- 
matisch dargestellte industrielle Anlage 30 mit ihrem Leit- 
system und ihren Aktoren und Sensoren ohne den eigentli- 
chen ProzeBablauf. Die industrielle Anlage 30 weist einen 

35 Industrial-Ethernet-Bus 9 auf, der zwei gleich oder unter- 
schiedlich ausgestaltete Automausierungsgerate 5 und 6, ei- 
nen Bedienrechner 4 sowie einen Inbetriebsetzungsrechner 
1 datentechnisch miteinander verbindet. Uber einen Rech- 
ner 7 ist der Industrial-Ethemet-Bus 9 mit einem Standard- 

40 Ethernet-Bus 8 verbunden. Mit dem Standard-Ethernet-Bus 
8 sind ein Bedienrechner 2 und ein zentraler Bedienrechner 
3 verbunden. Uber ein Bussystem 23, das als Profibus aus- 
gebildet ist, sind verschiedene AJrtoren oder Sensoren 12, 
13, 14, 15 datentechnisch mit dem Automatisierungsgerat 5 

45 verbunden. Ferner ist eine dezentrale Peripherie 10 uber das 
Bussystem 23 mit dem Automatisierungsgerat 6 verbunden. 
Uber ein Bussystem 24, das als Profibus ausgebildet ist, sind 
verschiedene Aktoren oder Sensoren 16, 17, 18, 19 daten- 
technisch mit dem Automatisierungsgerat 6 verbunden. Fer- 

50 ner ist eine dezentrale Peripherie 11 uber das Bussystem 24 
mit dem Automatisierungsgerat 6 verbunden. Uber die de- 
zentrale Peripherie 11 sind verschiedene Aktoren und Sen- 
soren 20, 21, 22 uber das Automatisierungsgerat 6 ansteuer- 
bar bzw. auswertbar. Die Bedienrechner 2, 3, 4, die Automa- 

55 tisierungsgerate 5, 6, die dezentralen Peripherien 10, 11, die 
Aktoren bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
22 sowie die Bussysteme 8, 9, 23, 24 dienen dem Betrieb der 
industriellen Anlage. 
Bezugszeichen 40 bezeichnet eine raumlich von der indu- 

60 striellen Anlage 30 getrennte Auswertezentrale, die vorteil- 
hafterweise auch als Entwicklungszentrale genutzt wird. 
Die Auswertezentrale 40 weist in beispielhafter Ausgestal- 
tung ein Rechnersystem mit z. B. mehreren uber ein Bussy- 
stem 43 gekoppelten Rechner 41 und 42 auf. Die industrielle 

65 Anlage 30 und die Auswertezentrale 40 sind uber eine Kom- 
munikationsverbindung 50 datentechnisch miteinander ver- 
bunden. Dabei muB es sich um keine sogenannte stehende 
Leitung handeln. In beispielhafter Ausgestaltung stehen die 
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industrielle Anlage 30 und die Auswertezentrale 40 daten- 
technisch uber den Inbetriebsetzungsrechner 1 auf seiten der 
industriellen Anlage 30 und den Rechner 41 auf seiten der 
Auswertezentrale 40 miteinander in Verbindung. Zur Uber- 
wachung der industriellen Anlage 30 wird mobiler Pro- 5 
grammcode vom Rechner 41 an den Inbetriebsetzungsrech- 
ner 1 ubersandt. Mittels des ubersendeten mobilen Pro- 
grammcodes, der auf dem Inbetriebsetzungsrechner 1 ab- 
lauft, werden die anderen Komponenten 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 auf Fehler to 
oder besondere Ereignisse, wie etwa Grenzwertuberschrei- 
tungen, iiberwacht. Dazu erzeugt der auf dern Inbetriebset- 
zungsrechner 1 arbeitende mobile Programmcode automa- 
tisch weitere mobile Programmcodes, die vom Inbetriebset- 
zungsrechner 1 zu den Automatisierungsgeraten 5, 6, den 15 
dezentralen Peripherien 10 und 11 sowie zu den Aktoren 
bzw. Sensoren 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 und 
ggf. zu den Bedienrechnem 2, 3, 4 ubertragen werden. De- 
tektiert einer dieser ubersandten mobilen Programmcodes 
einen Fehler oder ein besonderes Ereignis, so ubersendet 20 
dieser mobile Programmcode eine Mitteilung uber diesen 
Fehler oder das besondere Ereignis sowie alle zur Auswer- 
tung notwendigen Informationen an den auf dem Inbetrieb- 
setzungsrechner 1 installierten mobilen Programmcode, der 
die Kommunikalionsverbindung 50 zu dem Rechner 41 auf- 
baut und diese Informationen dann an den Rechner 41 iiber- 
tragt. Die ubertragenen Informationen konnen z. B. Log-Da- 
teien sein, die aufgrund von Warn- und Fehlermeldungen er- 
zeugt werden. Femer konnen es Toleranzabweichungen von 
ProzeBdaten (z.B. Bandprofilfehler, Temperaturfehler, 30 
usw.), Adaptionskoeffizienten oder Koeffizienten neurona- 
ler Netze sowie die Zustande von Rechnem (z. B. Speicher, 
Festplattenkapazitat, CPU-Auslastung, usw.) sein. AuBer- 
dem kann vorgesehen werden, die Haufigkeit von Warnmel- 
dungen zu registrieren und statistisch auszuwerten. 

In besonders vorteilhafter Weise wird der mobile Pro- 
grammcode in JAVA impiementiert. Dies erfolgt vorteilhaf- 
terweise in Anlehnung an das Aglet-Konzept, wie es bei 
D.B. Lange, M. Oshima: "Programming and Developing 
JAVA Mobile Agents with Aglets", Edison-Wesley, 1998 of- 
fenbart ist. 

Die Erfindung wird besonders vorteilhafterweise in Walz- 
werken eingesetzt. 
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1 . Verfahren zur Uberwachung einer industriellen An- 
lage, insbesondere einer Anlage der Grundstoffindu- 
strie, mittels eines mobilen Programmcodes, der die in- 
dustriellen Anlage, insbesondere die Anlage der 
Grundstoffindustrie, selbstandig auf Fehler oder beson- 
dere Ereignisse iiberwacht, wobei im Falle eines Feh- 
lers oder eines besonderen Ereignisses die zur Auswer- 
tung des Fehlers oder des besonderen Ereignisses not- 
wendigen Informationen mittels des mobilen Pro- 55 
grammcodes oder eines weiteren mobilen Programm- 
codes an eine raumlich von der industriellen Anlage, 
insbesondere der Anlage der Grundstoffindustrie, ge- 
trennte Auswertezentrale ubertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB der mobile Programmcode neuen mobilen Pro- 
grammcode bildet und in der industriellen Anlage, ins- 
besondere der Anlage der Grundstoffindustrie, versen- 
det, wobei der neue mobile Programmcode Tfeile der 
industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der 65 
Grundstoffindustrie, selbstandig auf Fehler oder beson- 
dere Ereignisse iiberwacht, wobei im Falle eines Feh- 
lers oder eines besonderen Ereignisses die zur Auswer- 



tung des Fehlers oder des besonderen Ereignisses not- 
wendigen Informationen direkt an die Auswertezen- 
trale oder, insbesondere zur weiteren Ubersendung an 
die Auswertezentrale, an einen anderen mobilen Pro- 
grammcode ubertragen werden. 

3. Verfahren zur Installation neuen Steuerungspro- 
grammcodes zur Regelung oder Steuerung einer indu- 
striellen Anlage, insbesondere einer Anlage der Grund- 
stoffindustrie, wobei der neue Steuerungsprogramm- 
code von einer Entwicklungszentrale an die industrielle 
Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstoffindu- 
strie, ubersandt und von einem mobilen Programmcode 
selbstandig auf der industriellen Anlage, insbesondere 
der Anlage der Grundstoffindustrie, installiert und in 
Betrieb genommen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mobile Programmcode von der 
Auswertezentrale oder der Entwicklungszentrale an die 
industrielle Anlage, insbesondere die Anlage der 
Grundstoffindustrie, ubertragen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Informationen zwischen der Aus- 
wertezentrale oder der Entwicklungszentrale und der 
industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der 
Grundstoffindustrie, uber ISDN, Satellit oder Internet 
ubertragen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswertezentrale als Entwick- 
lungszentrale genutzt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der mobile Pro- 
grammcode JAVA-Programmcode ist. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der mobile Pro- 
grammcode auf zur Steuerung oder Regelung der indu- 
striellen Anlage, insbesondere der Anlage der Grund- 
stoffindustrie, vorgesehener Hardware ablauft. 
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